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Spongospora subterranea |

ein oft unterschatzter
Krankheitserreger der Kartoffel

Biologie, Bedeutung, Kontrolmanagement, Ausblick
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Pulverschorf und Wurzelgallen der Kartoffel:

beide Krankheiten werden verursacht durch

Spongospora subterranea

Ein bodenburtiges Pathogen, gehort zu den Protozoen

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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BIOLOGIE
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S. subterranea : (hypothetischer) Lebenszyklus
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Bedeutung

Resultat : Sudamerikanische Populationen waren

durchwegs diverser im Vergleich zu allen Ubrigen

Regionen

Sudamerikal27 (566pamples17 von 19aplotypen

South America
cf: 0.35
hd;: 0.46
hd_: 0.015

Gau et al., 2015

Europe
cf: 0.88
hd;: 0
hd: 0.08
Africa
cf: 0.63
hd;: 0 :
hd,: O Australasia
cf: 0.91
hd;: 0.05
hd,: 0
cf: clonal fraction / hd: haplotype diversity

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020
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S. subterranea

Zyklus Teil | Uberlebensstrategie:

Produktion von
Dauersporen

Sporosorus /
Dauersporenball

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Biologie

Uberlebenstruktur

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020

. Dauersporenball

A 500-1000 Einzelsporen
A Aktiv: > 10 Jahre
A Sehr resistent gegeniiber

Umweltstress

Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Sehr resistent gegenuber Umweltstress

Thermische Behandlung von Sporosori

Tomato root infection after heat treatment (1h)

Biotest mit Tomaten
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S. subterranea
Zyklus Tell 1

Infektion

Infektion von Wirtszelle

Zoosporen schlipfen

Prim. Zoospore

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Einzigartiger Mechanismus der Wirtszellen -Penetration

L. FAM
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Aist and Williams, 1971
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Enzystierte Zoos p3irokeim
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S. subterranea
Zyklus Teill I

Vermehrung

Zoosporangien

‘-

Sek. Zoospore _
In den Wurzelzellen

Zoosporen schlipfen

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich



ETHz(rich Biologie

Stark befallene Tomatenwurzel mit vielen Zoosporangien

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Im Boden:Verbreitung mit Zoosporen = et

Priméare aus
Dauersporen

Freies Wasser
zum schwimmen

Sekundare aus
Zoosporangien

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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S. subterranea verursacht zwei Krankheiten

an botanisch unterschiedlichen
Pflanzenorganen 1 Knollen vs
Wurzeln T mit verschiedenen
genetischen Resistenzmustern

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Pulverschorf (Knolle) Schaden

The Potato Plant

A Qualitatsproblem (Konsumware)

A Verarbeitung: z.B. Schélverluste

A Lager: Sekundare Pathogene/Gewichtsverlust durch Atmung

A Grosse Verluste fiir die Saatgutproduzenten, wenn ein Posten abgewiesen wird

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Gallen (Wurzel) Schaden | :

A Ertragsreduktion

A 6 Un er kladkulumerd@duktion

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Biologie

Verschiedene genetische Resistenzmuster
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Resistenzscreening: LaFretaz, CH, 2004
Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Wurzelgallen: Ertragsreduktion

Resistance to Root Galling Caused by the Powdery Scab Pathogen 2008
Spongospora subterranea in Potato

Nadav Nitzan, USDA-ARS, Prosser, WA 99350; Tom F. Cummings and Dennis A. Johnson, Washington State
University, Pullman, WA 99164; Jeff S. Miller, Miller Research, LCC., Rupert, ID 83350; Dallas L. Batchelor,
Weather Or Not, Pasco, WA 99301; Chris Olsen, L.J. Olsen, Inc., Othello, WA 99344; Richard A. Quick and
Charles R. Brown, USDA-ARS, Prosser, WA 99350

NThe potato I ndustry of Washi|ngf
damage to roots caused by powdery scab and its potential
to reduce yield weight in tonnage and affect tuber size and
quality. o

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Wurzelgallen: Ertragsreduktion
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Vektor (Ubertrager) des Mop -Top Virus

MopTop Virus

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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WANTED
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Spongospora subterranea (kurzsteckbrief)

- Bodenbdrtiger Krankheitserreger

- Langlebige Uberdauerungsform (Sporosori)

- Prim. / Sek. Zoosporen

- Zwel Krankheiten: Pulverschorf / Wurzelgallen

- Schaden: Qualitatsverluste, unverkaufliche
Saatgutposten, reduziertes Pflanzenwachstum

- Ubertrager des Mop-Top Virus

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Bedeutung
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Bedeutung

Der Knollenbrand der Kartoffel.

Yom

Hofrathe Dr. Wallroth.

e e i e i

Die in den okonomischen Schriften unter dem Namen:
,, Kartnﬁfezgﬁnd . Kartoffelgnatz, Kartoffelwarzen,
Schorfkrankheit Stockflecken nnd Fiulniss der Kartof-
feln” viel besprochene Krankheit der Kartoffel - Knollen er-
'ka'nnte ich lingst als eine Art des vegetabilischen Brandes

" (Uredo, Ustilago und Cacoma der Autoren, Krysibe

Theophr., Adans., Murr., Wallr. necc DC.), und ertheilte

derselben folgehde Diagnose:
Erysibe subterranca, a. tuberum Solani tuberosi, —

_sporis subrotundis maximis obscure cellulosia tennissimis,

primum flavicantibus dein fusco - vireseentihus  sub summa
{uberum subterrancorom vegetornm epidermide liveseente ma-
culari dein collicnlosa lacero-fissa grumulos ovato - subro-

" tundos hemisphaericos immersos polysporos iisque effoetis sero-

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020

biculos superficiales nudos pracstantibus,

Notdhausen, d, 15. Febr, 1842,

Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Ein substantieller Teil unseres heutigen Wissen tUber
die Biologie (und Epidemiologie) von  S. subterranea
war schon vor 1960 erarbeitet worden!

Publikationen Sss
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Grinde flr die zunehmende Bedeutung seit 1960

A Vermehrt mittel- bis hochanfallige Sorten

A Intensivierung der Bewirtschaftung (verkiirzte
Anbaupausen)

A Neue Bewirtschaftungsmethoden (z.B. Minimal-
Bodenbearbeitung)

A Intensivierung der Bewasserung (globale Erwarmung)

A Verbot von Quecksilber als Beizmittel (gute Wirkung
gegen Befall mit Spongospora)

A Gewaschene Konsumware

A Vernachlassigung .....

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Spongospora weltweit
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Kontrollmanagement

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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— Participants of 12 countries: Hotel Allegro
S— Ch I na http://www.hotel-allegro.ch/en/home/
Deutschland

Participants

Finland
Frankreich
Netherlands
e Israel
Kolumbien
Neuseeland
Sudafrika
Schweiz
USA

UK

Group picture

WS pictures

Copyright {c) 2015 U. Merz. Alle Rechte vorbehalten
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Kontrolimanagement

Erstellen einer Anleitung fur Produzenten mit Hilfe der bis heute
gesammelten Erkenntnissen Uber S. subterranea sowie Uber die

Epidemiologie der damit verbundenen
Integrierten Kontrollmanagements

Resistent
Knollen und Wurze|
resistent

Wirts -
resistenz

Pulverschorf-
Anfilligkeit

Sortenwahl

Krankheiten , mit Bausteinen des

Sortieren:
<10%

Saatgut-
posten

Unter Toleranz- Unbehandeltes
grenze L> Saatgut

miglich

Pflanzgut -
qualitat

Off. Toleranzgrenze

Nei ) Saatgutposten

behandeln

Ueber Toleranz- Antleres Saatgut
verfiigbar
Sartieren: Meitde Saatgut-
2 20% posten

Anféllige Sorten

Nachueis Pathagen

- Sind
misglich

Resistente

Risikobestimmung

>
-

Sorten
wihlen

Weniger als
6 Jahre

hoch

Chronik
Kartoffelanbau

Der Boden

Feldwahl

Wehr als
6lahre
Chraonik Sarten
{Pulverschorf-
Anfilligkeit)

Resistente
Sorten
wihlen

-Anfallig—»|

Mitte|- Anderes Feld
verfigbar

g m
Pestizidbehandiung/
Diingung

Effektiver
Fruchtwechsel
Biocontrol-
Methoden

Kultur -
massnah -
men

Bodenbewirischaftung

Meide
Verdichtung
Fangpflanzen/
Biefumigation

Kulturfiihrung

Alternative
Kontralle?

Merz U. and R. Falloon eds. (2017). Proceedings of the 3rd International Powedry scab Workshop, Einsiedeln, Switzerland, July 18-21, 2016. Potato Research 60(2), 195-215.

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020

Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich



ETHz(rich Kontrollmanagement

Der Boden: Fruchtwechsel und Kulturmassnahmen

Anfillige Sorten
Sind
moglich

Nachweis Pathogen

Resistente
Sorten
wihlen

Risikobestimmung

Weniger als
6 Jahre

Meide Feld

Mittel- Anderes Feld
hoch verfligbar

Chronik Pestizidbehandlung/

Bodenbewirtschaftung Diingung

Kartoffelanbau

Mehr als
6 Jahre

Kulturfiihrung Effektiver
Chronik Sorten Anfillige Sorten Fruchtwechsel

{Pulverschorf- sind
Anfilligkeit) méglich Meide
Verdichtung
Bewdsserung

Resistente
Sorten Alternative

wiihlen Kontrolle?
Fangpflanzen/ Biocontrol-

Biofumigation Methoden

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Fruchtwechsel (</> 6 Jahre zwischen Kartoffelanbau)

-

Weniger als
6 Jahre

Chronik

Kartoffelanbau

Resistent

Mehr als

6 Jahre
Chronik Sorten Anfillige Sorten

{Pulverschorf- sind
Anfalligkeit) moglich

Resistente
Sorten
wihlen

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Simulation Fruchtwechsel Kartoffelanbau: mind. 6
Jahre notwendig

LOG,, Sp. subterranea DNA concentration
(pe/e)
[

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

3-year rotation M 5-year rotation W 10-year rotation

Sparrowet al, 2015 AustralasiarPlantPathology

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Der Boden: Kontaminationsnachweis und Befallsrisiko

Nachweis Pathogen

Weniger als

6 Jahre

_|
Probenahme ( Kommerzieller Test in Schotland )
- Auf max 4ha
- 100 Proben a 10g
- W-formiger Probeentnahmepfad
- Von der gepoolten Gesamtmenge: 60g fur Q-PCR
- Resultat: Menge Spongospora DNA/g Boden,

wird in Anzahl Dauersporenballen/g umgerechnet

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Kontrolimanagement

Commercial tests - thresholds Qfo
SRUC

* Low risk category: Where Sss is undetected,

provided sampling has been carried out correctly and
seed planted is free of contamination, little if any
powdery scab develops. This has been confirmed from
grower feedback

Moderate risk category: Where the test detects any
Sss sporeballs (even if well below 1 sporeball/g soil)
and up to 10 sporeballs/g there is a Moderate risk.
Experience suggests under Scottish conditions
commercial levels of disease can develop

High risk category: Where the test detects >10
sporeballs/qg the risk is high and experience has shown
that even if conditions are sub-optimal, disease will
occur

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Kontrollmanagement

PREDICTA Pt: Bodentest In Australien

Nachweis Pathogen

Weniger als

6 Jahre —|

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020

Befallsrisiko:

- Pulverschorf/Wurzelgallen

- Colletotrichumwelke
- Wurzelgallnematoden

Populationsdichte von:

Rhizoctonia AG 3+2.1
Verticillium dahlia

Streptomyces txtA gene

3 Pratilenchus Species

Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Der Boden: Befallsrisiko 6 nu | | bi s geri

Anfillige Sorten
—» Sind

moglich

Gering—l Resistente

Sorten

wihlen

Weniger als

6 Jahre —|

Mittel-
hoch

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich
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Befallsrisiko St u f Eeld@ahl®

DPG, Arbeitskreis Kartoffel, Braunschweig, 2020 Ueli Merz, Planzenpathologie, ETH Zurich



